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RINGKASAN EKSEKUTIF 

Core bisnes JPS SPU adalah skim pengairan yang meliputi 70% daripada keluasan daerah SPU 

iaitu meliputi 9,800 hektar. Kebanyakan struktur pengairan seperti CHO, ICC, DEC, ICD, yang 

diperbuat daripada besi dan terdedah kepada kecurian. Berdasarkan statistik kehilangan 

struktur pengairan yang diperbuat daripada besi ini adalah sebanyak 108 kes semenjak 

tahun 2010 dan semakin menjadi–jadi kebelakangan ini. Impak daripada kes kecurian ke 

atas struktur pengairan ini telah menjejaskan bekalan dan pembaziran air ke sawah serta 

gantirugi kehilangan struktur yang melibatkan kos yang tinggi seterusnya menjejaskan 

perlaksanaan Sistem ISO 14001: 2004 Skim Pengairan Sungai Muda. Inovasi AT-Gate ini 

dihasilkan bagi mencegah kehilangan struktur pengairan dengan menggantikan bahan 

buatan besi kepada bahan HDPE (High Density Polyethylene). Rekabentuk AT-Gate struktur 

pengairan boleh diubahsuai mengikut kesesuaian struktur pengairan ditapak. Inovasi          

AT-Gate adalah relevan untuk digunapakai di setiap sistem pengairan di seluruh Malaysia 

dan membantu mengurangkan kadar indeks jenayah kecurian. 
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PENGENALAN 

Jabatan Pengairan dan Saliran Seberang Perai Utara terletak di utara negeri Pulau Pinang 

dengan keluasan 264 km persegi. Fungsi utama JPS SPU ini adalah meliputi Saliran Bandar, 

Tebatan Banjir, Pengurusan Lembangan Sungai & Pantai, Pengairan & Saliran Pertanian dan 

memberi khidmat sokongan teknikal kepada pelanggan. JPS SPU mempunyai bilangan 

kakitangan 150 orang iaitu sokongan I seramai 20 orang, dan sokongan II seramai 130 orang. 

Kebanyakan sokongan II ini majoritinya terlibat dengan Skim Pengairan.  

 

Fungsi pengairan dan saliran pertanian merupakan core bisnes utama di JPS SPU 

memandangkan 70% daripada keluasan daerah Seberang Perai Utara adalah kawasan 

pengairan. Terdapat 5 skim pengairan di daerah Seberang Perai Utara iaitu skim Pengairan 

Sungai Muda (6756 Hektar), Skim Pengairan Pinang Tunggal (1406 Hektar), Skim Pengairan 

Sungai Jarak (642 Hektar), dan Skim Pengairan Tasek Gelugor (207 Hektar).  

 

Daripada keseluruhan skim pengairan ini, Skim Pengairan Sg. Muda dipilih sebagai lokasi 

pilihan projek inovasi kami memandangkan ia merupakan skim pengairan terbesar dan telah 

memperolehi pensijilan ISO 14001:2004 yang pertama di Malaysia dan di dunia. Kawasan – 

kawasan yang terlibat di dalam Skim Pengairan Sungai Muda  ini adalah : 
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Jadual 1 : Kawasan Skim Pengairan Sungai Muda 

 

ISO 14001:2004 Skim Pengairan Sungai Muda adalah bertujuan mengendali dan 

menyelenggara infrastruktur pengairan bagimemastikan bekalan air adalah 

mencukupi mengikut jadual bekalan air yang ditetapkan. 

 

Berikut adalah carta organisasi pengurusan ISO 14001:2004  Pengairan Sungai Muda 

seperti Carta 1 dan carta organisasi bagi kumpulan inovasi Lahar Endin seperti di 

Carta 2. 

 

 

 

 

 

Bil. Kawasan Keluasan 

(Ha) 

Jenis Struktur 

CHO DEC ICC         ICD 

1. Blok M1, M2, M3 

(DUN Penaga) 

3383 123 113 65 23 

2. Blok M4, M5, M6 

(DUN Permatang 

Berangan dan 

DUN Sungai Dua) 

3373 94 59 83 24 

 JUMLAH 6756 217 172 148 47 
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CARTA ORGANISASI ISO EMS 14001:2004 PENGURUSAN SG MUDA, JPS SPU 

 

Carta 1 : Carta Organisasi ISO EMS 14001:2004 Pengurusan Sg Muda, JPS SPU 
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CARTA AHLI INOVASI KUMPULANLAHAR ENDIN 

 

 

  

 

 

 

 

FASILITATOR 

JURUTERA DAERAH 

 

IR. SAIFUL RIZAN B. 

SANUSI 

KETUA KUMPULAN 

 

HJ. HASSAN B. JAT 

 

HJ. SHUKRI B. 

ABDULLAH 

 

MOHD JOHAN 

B. MD. YUSOF 

 

SAUDAH BT. 

SUAIT 

 

HASRULNIZAR 

B. ABDULLAH 

 

HILMI B. 

ARIFFIN 

 

MOHD NASIR 

B. AWANG 

KECHIL 

 

SHUKRI B. 

ZAKARIA 

 

MOHAMAD 

RIZWAN B. 

ROSLEY 

 

ZAIDI B. 

MOHAMAD 

NOH 

 

Carta 2 : Carta Ahli Inovasi Kumpulan Lahar Endin 
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LAPORAN INOVASI 

a) Tujuan Projek Inovasi  

- Projek ini bertujuan untuk mencegah kehilangan struktur pengairan di kawasan Skim 

Pengairan Sungai Muda dengan menukar rekabentuk daripada bahan struktur besi kepada 

bahan struktur HDPE (High Density Polyethylene). 

- Kehilangan struktur pengairan ini amat mengganggu pengagihan bekalan air ke 

kawasan pengairan selain melibatkan kos pembaikan yang tinggi. 

 

b) Proses Perlaksanaan Inovasi 

Sebelum Projek Inovasi dijalankan, keseluruhan struktur pengairan diperbuat daripada besi 

seperti CHO (Constant Head Orifice), ICC (Irrigation Cum Crossing), DEC (Drainage End 

Control), ICD (Irrigation Control Drop), dan lain - lain lagi. Pelbagai masalah sering berlaku 

sebelum inovasi ini dijalankan seperti berikut : 

1. Struktur yang diperbuat daripada besi kerap kali mengalami kecurian kerana bahan 

besi menjadi tumpuan pencuri  laporan polis , operasi lusuh dan Minit Mesyuarat 

Tindakan Daerah (rujuk Jadual 2, Lampiran A, B & C). Berikut adalah statistik kecurian 

yang dilaporkan dari tahun 2010 hingga Mei 2012 : 

Bil. Skim Pengairan Tahun 2010 Tahun 2011 Sehingga Mei 2012 

1 Skim Pengairan Sungai Muda (M1 - M6) 27 25 27 

2 Skim Pengairan Pinang Tunggal 0 7 1 

3 Skim Pengairan Tasek Gelugor 5 12 1 

4 Skim Pengairan Jarak 1 3 1 

 Jumlah 31 47 30 

Jadual 2 : Kes Kecurian Struktur Pengairan 

 



CABARAN INOVASI 2012 

 

 
A T  G A T E  –  M E N C E G A H  K E H I L A N G A N  S T R U K T U R  P E N G A I R A N  
 

MUKA SURAT 8 

2. Struktur yang diperbuat daripada besi mudah berkarat dan menyukarkan operasi. 

3. Kos penyelenggaraan yang tinggi setiap tahun bagi menjalankan kerja–kerja 

mengecat, gris dan kehilangan kunci. 

4. Pengendalian struktur lama memerlukan tenaga yang lebih semasa operasi. 

5. Berlakunya pembaziran bekalan air sewaktu kehilangan struktur sekaligus 

menjejaskan jadual bekalan air mengikut prosedur ISO 14001 : 2004 Skim Pengairan 

Sungai  Muda. 

6. Struktur besi sediada sering berlaku kebocoran akibat pintu besi yang meleding dan 

berkarat. 

7. Sekiranya pintu air hilang, keruntuhan tebing kerap berlaku kerana kesan dari aliran 

air yang laju dan tidak terkawal. 

8. Struktur lama memerlukan penggunaan kunci dan J-lock yang banyak bagi melaraskan 

kadar aliran air ke petak sawah.  

9. Akibat dari setiap masalah di atas JPS SPU menerima banyak aduan dari petani kerana 

tidak dapat membekalkan air yang mencukupi. 

Impak kecurian ini menjejaskan mutu perkhidmatan dan imej Jabatan dan telah diberi 

perhatian oleh Jurutera Daerah. Beliau mengarahkan supaya masalah ini perlu dibendung 

dan diatasi segera. Sehubungan dengan itu, kumpulan Lahar Endin ditubuhkan secara          

in-house bagi mencari jalan penyelesaian yang terbaik untuk mengatasi masalah tersebut. 
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Gambarajah 1 : Masalah yang dihadapi sebelum perlaksanaan inovasi 

  

Kecurian stereng pintu air 
 

Kecurian keseluruhan struktur pintu air  
termasuk kerangka 

  
 

Berlaku kebocoran dan pembaziran bekalan air 
 

Struktur  lama perlu menggunakan kunci dan 
 J-Lock yang banyak 

  
Struktur lama mudah berkarat dan  

menyukarkan operasi 
Memerlukan kos penyelenggaraan tahunan  

yang tinggi 

J-Lock 
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Hasil daripada perbincangan, Kumpulan Lahar Endin berjaya mencipta kaedah struktur pintu 

kawalan pengairan yang lebih sesuai  bagi menggantikan struktur besi iaitu AT – GATE yang 

diperbuat daripada bahan HDPE (High Density Polyethylene). 

 

 

Gambarajah 2 : Struktur AT-GATE yang telah siap dipasang 
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FAEDAH SELEPAS INOVASI 

Bil. Sebelum Inovasi Selepas Inovasi 

1 Kecurian struktur besi 

 

AT-Gate dihasilkan daripada “HDPE (High 

Density Polyethylene)” yang tidak mempunyai 

nilai sekiranya dijual. 

2 Struktur lama mudah berkarat dan 

menyukarkan operasi 

Struktur AT-Gate tidak boleh berkarat dan 

mudah untuk beroperasi 

3 Kos Penyelenggaraan tahunan yang tinggi 

untuk kerja mengecat, gris, dan kunci 

Struktur AT-Gate tidak memerlukan 

penyelenggaraan tahunan. 

4 Penggunaan struktur lama memerlukan 

tenaga yang lebih semasa operasi 

Struktur AT-Gate mudah dan ringan untuk 

dikendalikan. 

5 Berlaku pembaziran bekalan air sekaligus 

menjejaskan jadual bekalan air mengikut 

Prosedur  ISO 14001 : 2004 Skim Pengairan 

Sungai Muda 

Pembaziran bekalan air tidak lagi berlaku 

6 Sering berlaku kebocoran AT-Gate tahan lasak dan kebocoran jarang 

berlaku 

7 Tebing kerap mengalami keruntuhan akibat 

limpahan air yang kuat apabila pintu air 

hilang/dicuri 

Selepas penggunaan AT-Gate, masalah tebing 

runtuh tidak lagi berlaku 

8 Perlu menggunakan kunci dan J-Lock yang 

banyak 

Dengan penggunaan AT-Gate ia hanya 

menggunakan 1 master key sahaja. 

9 Terdapat banyak aduan yang dilaporkan dari 

petani yang tidak mendapat bekalan air 

Selepas penggunaan AT-Gate aduan dari 

petani kurang dilaporkan. 

 

Jadual 3 : Faedah Selepas Inovasi 
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Penyediaan Komponen AT-Gate (Saiz Ø 450mm) 

1. Komponen A (struktur kerangka) bahan HDPE (High Density Polyethylene) yang 

bertindak sebagai kerangka bersaiz 60mm x 1200mm x 20mm (tebal) dipotong 

menjadi bentuk U. Kerangka dibentuk groove di bahagian dalam bersaiz 20mm 

daripada bawah hingga ke jarak 900mm manakala bersaiz 10mm hingga ke atas 

(seperti Gambarajah 3 Komponen A). 

2. Komponen B (panel penahan) yang bertindak sebagai dinding bersaiz 1200mm x 

600mm x 10mm (tebal) dipotong bulat bergaris pusat 450mm (atau mengikut saiz 

pembentung ditapak). 

3. Komponen C (panel kawalan slot bukaan pintu) bersaiz 1300mm x 540mm x 10mm 

(tebal) dan dipotong berlekuk 10mm dari atas sehingga 850mm di bahagian tepi kiri 

dan kanan yang bertindak menetapkan had bukaan pintu. Kemudian komponen C 

ditandakan secara bersenggat setiap 50mm bagi memudahkan pelarasan bacaan air 

diambil di tapak dan di belakangnya ditebuk separa mengikut senggatan bagi 

mengawal bukaan pintu. 

4. Komponen C dimasukkan ke dalam slot komponen A dan B dan diskru bersama plat 

kunci dan rod berspring (seperti Gambarajah 4). 

5. Komponen AT-Gate boleh dipasang secara wall plug pada struktur ICC dan CHO yang 

tidak melebihi 600mm mengikut kesesuaian saiz di tapak. 
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Gambarajah 3 : Pelan Komponen AT - GATE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambarajah 4 : Pelan Susun Atur AT - GATAE 
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ELEMEN INOVATIF/KREATIVITI 

1.  Inovasi AT-Gate diadaptasi daripada Compastic Gate (yang digunakan sebagai paip 

saluran masuk”Field Offtake”bersaiz 100mm-150mm) 

2. Inovasi yang dihasilkan digunakan untuk struktur pintu kawalan mulut tetap (CHO-

Constant Head Orrifice) & (ICC-Irrigation Control Cum Crossing) yang tidak melebihi 

600mm. 

3. AT-Gate mampu mencegah kehilangan struktur yang di buat daripada besi yang 

mempunyai nilai pasaran gelap yang tinggi. 

4. Ini secara tidak langsung membantu mengurangkan Kadar Indeks Jenayah Kecurian 

5. Penggunaan AT-Gate lebih memudahkan operasi – jimat masa, kos penyelenggaraan, 

tenaga kerja 

6. Memudahkan bacaan bukaan air mengikut prosedur ISO 14001 Skim Pengairan 

Sungai Muda 

7. Sistem kunci bersenggat yang memudahkan pengendalian aras bukaan. 
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ELEMEN KEBERKESANAN 

1. Tidak berlaku kecurian di kawasan yang telah dipasang AT Gate 

2. Meningkatkan produktiviti dan keberkesanan perkhidmatan 

IADA - Menghasilkan produk baru yang lebih efisien (rujuk Gambarajah 5) 

JPS Daerah Kuala Muda, Sik & Baling - Surat Sokongan (rujuk Gambarajah 6) 

JKKK  –Surat Sokongan JKKK Lahar Kepar (rujuk  Gambarajah 7) 

PPK Negeri– Surat Sokongan (rujuk Gambarajah 8) 

PPK Kawasan Penaga – Surat Sokongan (rujuk Gambarajah 9) 

Polis – Menurunkan indeks jenayah kecurian (rujuk Gambarajah 10) 

PPSN – Surat Sokongan dan Penyeragaman Penggunaan AT GATE di semua daerah 

(rujuk Gambarajah 11) 

3. Bahan HDPE (High Density Polyethylene) mendapat pengiktirafan daripada pihak 

pembekal dan ujian ketahanan bahan (rujuk Gambarajah 12 dan Gambarajah 13) 

 

 

 

 

 
 



CABARAN INOVASI 2012 

 

 
A T  G A T E  –  M E N C E G A H  K E H I L A N G A N  S T R U K T U R  P E N G A I R A N  
 

MUKA SURAT 16 

Gambarajah 5 : Surat Sokongan Daripada IADA Pulau Pinang 
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Gambarajah 6 : Surat Sokongan Daripada JPS Daerah Kuala Muda, Sik & Baling  
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Gambarajah 7 : Surat Sokongan Daripada JKKK Lahar Kepar 
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Gambarajah 8: Surat Sokongan Daripada Pertubuhan Peladang Negeri  
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Gambarajah 9 : Surat Sokongan Daripada Pertubuhan Peladang Kawasan Penaga
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Gambarajah 10 : Surat Sokongan Daripada PDRM Daerah SPU 
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Gambarajah 11 : Surat Sokongan daripada PPSN JPS Pulau Pinang 
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Gambarajah 12 : Surat Pengesahan Spesifikasi Pembekal  
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Gambarajah 13 : Laporan Ujian Ketahanan Bahan  
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ELEMEN SIGNIFIKAN 

1. Inovasi ini amat signifikan kerana memenuhi objektif Kumpulan Lahar Endin iaitu 

mencegah kecurian struktur pengairan 

Kos Sebelum Inovasi 

BIL BUTIRAN STRUKTUR HARGA (RM) 

1 Stereng besi  450mm dia. 500.00 

2 Spindle besi 35mm dia.x 2m (high) 650.00 

3 Frame 750mm x 1500mm (75mm angle iron) 1,200.00 

4 J-Lock  100.00 

5 Pad Lock 50.00 

6 Daun Pintu Besi 600mm x 600mm x6mm (tebal) 300.00 

7 Kos Upah Pemasangan  2,000.00 

 JUMLAH RM 4,500.00 

Jadual 4 : Kos Pembinaan Struktur Pengairan CHO Saiz Ø 450mm Daripada Bahan Besi 

 Kos Selepas Inovasi (Pembinaan AT Gate) 

BIL BUTIRAN STRUKTUR HARGA (RM) 

1 Bahan Acrylic  1200mm x 2400mm  1,800.00 

2 Kos Upah Pembuatan  1,000.00 

3 Kos Upah Pemasangan  800.00 

 JUMLAH RM 3,600.00 

Jadual 5 : Kos Pembinaan Struktur AT Gate 

*Nota : Penjimatan Kos Pembinaan iaitu RM 4,500.00 – RM 3,600.00 = RM 900.00 atau 

sebanyak 20% penjimatan  
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Kos Penyelenggaraan Sebelum Inovasi ( 1 unit/penyelenggaraan) CHO 

Bil Butiran Struktur Harga (RM) 

1 Cat 1 Liter  20.00 

2 Gris /minyak pelincir  5.00 

3 Kos Upah 20.00 

 Jumlah 45.00 

Jadual 5 : Kos Penyelenggaraan Satu Unit Struktur Pengairan Semusim 

o Oleh yang demikian kos penyelenggaraan untuk setahun bagi keseluruhan 

Skim Pengairan Sungai Muda = RM45.00 x 2 musim x 365 nos = RM 32,850.00 

Nota : Struktur AT Gate tidak memerlukan penyelenggaraan dan jangka hayat mampu 

bertahan selama 5 tahun 

- Kos Penyelenggaraan selepas Inovasi adalah sifar = RM 32,850.00 setahun iaitu sebanyak 

100% penjimatan 

 

2. Selain daripada itu, AT-Gate menjimatkan masa dan tenaga manusia kerana ia mudah 

dan ringan untuk dikendalikan 

3. Penggunaan 1 Master Key sahaja boleh mengelak kehilangan kunci dan memudahkan 

pekerja awam membawa ke mana sahaja semasa bertugas tanpa keciciran  
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ELEMEN RELEVAN 

 Inovasi ini relevan memandangkan Bidang Keberhasilan Utama Negara (NKRA) 

adalah mengurangkan indeks jenayah. 

 AT-Gate mampu menghasilkan perkongsian strategik secara tidak langsung dengan 

agensi seperti IADA, PPK, dan Jabatan Pertanian dari segi meningkatkan pengeluaran 

hasil tanaman padi. 

 Projek ini dapat diaplikasi di semua skim pengairan di seluruh Malaysia. 
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PENUTUP 

Dengan adanya “AT - GATE”  Jabatan ini telah dapat mengatasi masalah kehilangan struktur 

pintu air kawasan pengairan yang selama ini membelenggu semua kawasan pengairan di 

seluruh Malaysia. Operasi pengagihan bekalan air dapat berjalan dengan lebih lancar dan 

sempurna. Tambahan lagi, tiada lagi rungutan dari pelanggan dan Pekerja Rendah Awam 

Jabatan berkenaan struktur pengairan yang hilang atau rosak yang memerlukan 

penyelenggaraan segera. 
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LAMPIRAN A : SALINAN REPOT POLIS 
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LAMPIRAN B : SURAT OPERASI LUSUH BIL.1/2012 PERINGKAT DAERAH SPU 
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LAMPIRAN C : MINIT MESYUARAT TINDAKAN DAERAH SPU BIL 04/2012 

 


